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IEVADS

Automatizéto vadibas sistému rokasgramata (turpmak — AVS rokasgramata) ir
izstradata, lai unificétu un sistematizétu no jauna izstradajamo vai rekonstruéjamo
AS “RIGAS SILTUMS” (turpmak — Pasititajs) tehnologisko objektu automatizéto
vadibas sistému uzbives principus un izpildijumu.

AVS rokasgramata ir saisto$a uznémumiem, kuri péc ar PasGtitaju slégta
liguma veic AVS projektéSanas, montaZzas, nodoSanas un apkalpo$anas darbus
(turpmak — Izpilditajs).

AVS rokasgramata ir ieklauta tehniska informacija par AVS struktlru un
iekdrtu montazu, k& arm informacija par AVS nepiecieSamo iesniedzamo
dokumentaciju, sakot no AVS projektéSanas I1dz nodosanai ekspluatacija.

Dokumentacijas izpildiS8ana ir jaievéro KKS (Kraftwerk Kennzeichen System)
apziméjumu sistéma, kas ir aprakstita AS “RIGAS SILTUMS” KKS rokasgramata
(turpmak — KKS rokasgramata). Apzimé&jumi var tikt papildinati atbilsto§i uznémuma
darbibas un realiz€jama projekta specifikai.

AVS rokasgramata ir izstradata balstoties uz Latvijas Republikas un Eiropas
Savienibas likumdoSanas tiesibu aktiem, ietver [idz8ingjo AVS ekspluatacijas
pieredzi un tiek papildinata ar jaunu iekartu un to ekspluatacijas nosacijumu
ievieSanas gadijumos.

ST 2022. gada AVS rokasgramata atcel un aizstaj iepriek3&jo 2020. gada AVS
rokasgramatu.



1. Tehnologisko objektu automatizéta vadibas sistéma (AVS)

1.1.  lzstradajamam AVS ir jaatbilst Latvijas Republikas likumu prasibam, uz likumu
pamata izdotajiem tiesibu aktiem (MKN, LVS) un Latvijas energostandartu (LEK)
normam.

1.2. lzstradajamam AVS ir jaatbilst Eiropas Savienibas (EN, IEC) standartiem.

1.3.  AVS iekartu montaZzu un apkalpo$anu var veikt tikai personals, kuram ir
pieskirta vismaz Bz elektrodrosibas grupa (MKN Nr.1041, 08.10.2013, “Noteikumi par
obligati piemérojamo energostandartu, kas nosaka elektroapgades objekiu
ekspluatacijas organizatoriskas un tehniskas drosibas prasibas”).

1.4. AVS struktirshéma ir jasaskano ar Pastitaju.

1.5. Automatizéta vadibas sistéma (AVS) ir aparatiras, iekartu un to
programmnodrosinajuma komplekss, kas atbilstosi izpildamajam vadibas algoritmam,
nodroSina par to darbibas informacijas iegG8anu un apstradasanu, nepiecie$amo
vadibas signalu formé&sanu un parraidi$anu.

16. leglta un nositdma informacija par tehnologisko iekartu darbibas
parametriem tiek atainota AVS SCADA (supervisory control and data acquisition)
vizualizacijas dala.

1.7. Visam AVS iericém, izmantoto mérijumu aprékinatajam informativajam
starpvértibam, utt., ir jabat piesSkirtam vienotam KKS sistémas kodam, atbilstodi KKS
rokasgramatai. Vizualizacijas sisttma KKS kods ir jauzrada pie katras attélojamas
iekartas vai izvadamajai mérjjumu vértibai.

1.8. lesp&jama AVS struktirshéma (sk. piemérus 1. pielikuma attélos 1., 2.) ir
dalama tris dalas:

- Apaksgjais AVS limenis (field level). leklauj analogos un ciparu méraparatus
(devejus), izpildmehanismus un regulatorus, signalu kabelus. Nodro$ina
informacijas iegt$anu, parraidisanu un sanemto vadibas komandu izpildi,

- Vidéjais AVS limenis (control level). leklauj kontrolierus, ieeju/izeju modulus,
lokalas vadibas panelus un inzeniertehniskos [[dzeklus ar
programmnodro$inajumu. NodroSina iegltas informacijas sanems$anu un
apstradasanu, vadibas signalu formé&sanu un parraidi$anu, Tslaicigu datu
arhiva uzglabasanu,

- Augstakais AVS Ilimenis (process management level). leklauj SCADA
operatoru darba stacijas un serverus, komunikaciju iekartas. Nodro$ina vidéja
AVS limena attalinatu darbibas vadiS§anu, informacijas vizualizé$anu, ilglaicigu
datu arhiva uzglabasanu (vismaz 3. ménesus

1.8 AVS ir japaredz darbibai sekojosos rezimos:
- Automatiskais vadibas rezims,
- Distances vadibas rezims,
- Lokalais vadibas reZzims,
- Rokas vadibas rezims.



1.10. Katliem ar jaudu virs 1MW ir janodro$ina darbiba (ieskaitot tehnologisko
aizsardzibu) ar lokalajiem vadibas lidzekliem.

1.11. Atkariba no AVS uzbives Tpatnibam, ir iesp&ama aparatlras rezervéSana
péc saskanosanas ar Pasutitaju.

1.12. AVS aparatlrai un programmnoedrosinajumam ir janodrosina automatiska visu
procesu sinhronizacija, AVS tiek sinhronizéta no AS “RIGAS SILTUMS” centrala NTP
(Network Time Protocol) servera vai lokalas GPS (Global Positioning Sysytem)
iekartas.

1.13. Ir jaievéro razotaju instrukcijas, kas nosaka iekartu montazas, iereguléSanas
un tehniskas apkalpo$anas prasibas.

1.14. AVS ir jabat veidotai no ripnieciski sérijveida razotas un Eiropas Savieniba
sertificétas aparatiras (iekartam). Planotajam iekartu ekspluatacijas laikam (ieskaitot
rezerves dalu pieejamibu un to piegades iespé&jam) ir jablt vismaz 15 gadi.

1.15. Visa AVS ekspluatacijas laika ir jabat iespéjai aizstat tas bojatas vai morali
novecojusas iekartas ar jaunam tadas pasas funkcijas veico§am iekartam. Nomaina
nedrikst izsaukt nepiecieSamibu maintt citas iekartas un programmnodrosinajumu.

1.16. Programmnodrosinajumam ir jabut atjauninamam péc Pasutitaja pieprasijuma
vai razotaja rekomendacijam (upgrade).

AVS nodo8anai ekspluatacija, tai ir jabat uzstaditai pé€déjai programmnodrosinajuma
versijai.

1.17. Visu izmantojamo AVS iekartu tipiem, modeliem, to darbspé&jas un darbibas
stavokla diagnostikas veidiem ir jabat saskanotiem ar Pasutitaju.



2. Programméjamie logiskie kontrolleri un to
programmnodrosinajums

2.1 Automatizétas vadibas sistémam ir jaatbilst:

- |EC 61161 — “Programmable control systems”,

- |IEC 61508 - “Functional safety of electrical/electronic/programmable
electronic safety related systems”,

- IEC 61511 - “Safety instrumented systems for the process industry sector”,

- |EEE C37.1-2007 — “IEEE Standard for SCADA and Automation Systems”,

- LVS 75-1996 — “Informacijas tehnologija — ProgramminzZenierija — Sistémas
darbibas koncepcijas apraksts”,

- Citiem piemérojamiem likumiem un standartiem.

2.2.  AVS izmantojamiem kontrolleriem ir janodrosina nepiecieSamo tehnologisko
procesu kontroles un vadibas algoritmu izpilde reald laika. Kontrolleriem ir
janodrosina operativa bezzudumu ienakosas informécijas un komandu sanemsana,
apstradasana un datu apmaina ar citam AVS iekartam.

2.3.  Kontrolleru sisttmam ir jabat veidotam p&c modulu principa, kuru skaitu un
veidu ir iespéjams variét dazadas informativas jaudas (veiktsp&ja, atminas apjoms,
informacijas ievades/izvades kanalu skaits utt.) sistémas, kuras var mainit un
papildinat ekspluatacijas laika. Tehniskais risinajums ir jaskano ar pasutitaju.

2.4. Siltumiekartas ar jaudu lidz 1MW ir jaizmanto katla komplekta esos$as AVS ar
komunnikacijas moduli (pieméram Modbus) ar tas darbibas vizualizaciju ievérojot
visas zemak minétas prasibas.

2.5. Kontrolleriem ir janodro$ina datu apmaina ar industrialo tiklu (Industrial
Ethernet), un, ja nepiecie$ams, arf ar citiem datu apmainas protokoliem

2.6. lzmantojamajai AVS aparatirai ir jaatbilst visam drosibas prasibam (ja
nepiecie$ams, tai ir jabit spradziendros$a izpildijuma), janodrosina nepiecieSama
kanalu galvaniska atsaiste. lekartu papildus drosibas prasibas ir jasaskano ar
Pasutitaju.

2.7. leejas moduliem ir janodro$ina analogo signalu 4-20mA (0-10V, Pt100,
Pt1000 vai citu — pé&c nepiecieSamibas, saskanojot ar Pasttitaju) un ciparu signalu
(mérama lieluma diskréta veida 11 biti plus zime) mérisana.

2.8. Analogo un ciparu ieejas un izejas modulu skaits tiek noteikts palielinot
nepiecieSamo AVS ieejulizeju skaitu par 10% rezervei. Rezerves ieejas/izejas ir
pielaujams grupét atseviskos rezerves modulos.

2.9. Kontrolleriem un citam AVS iekartam ir jabtt apgadatam ar visu nepiecieSamo
programmu komplektu to programmés$anai un konfiguréSanai. NepiecieSamo
programmu saraksts ir jasaskano ar Pasutitaju.

izpildit visas 7. sadala minétas prasibas.



2.11. Visu veidu programmu licences ir jaizvélas atbilstodi nepiecieSamajam
mainigo (tagu) skaitam. Mainigo skaits tiek noteikis ne mazak ka ar 20% rezervi
programmas izmainu vai pilnveidoS§anas gadijumiem.

2.12. Lokalas vadibas paneliem ir janodro$ina arhivéto avarijas signalu izvade
saraksta veida (Laiks, KKS kods, parametra nosaukums, avarijas apraksts, utt.
arhivacijas laiks vismaz 3.ménesi).

2.13. Lokalo vadibas panelu izméri (diagonales garums) ir jasaskano ar Pasatitaju.
To izmériem ir janodrosina:

- Teksta informacijai ir jabat skaidri salasamai (pieméram, jaatbilst vismaz Arial
10pt fonta izmé&ram drukata veida),

- Attélojamajiem vadibas elementu izmériem un novietojumam ir jabat tadiem,
lai minimiz&tu nejausu blakus eso$o elementu aktiviz&€Sanu (pieméram,
attélojamajam pogam ir jabat vismaz 1x1 cm, attdlumam starp pogu centriem
1.5 cm).

- Katla vadibas HMI paneliem ir jabat ar 12" diagonali, saskanot ar Pasutitaju.

2.14. Aizsardzibas automatikai ir jaatbilst IEC 61508 un IEC 61511 prasibam.
Aizsardzibas shéma ir jasaskano ar Pasutitaju.

2.15. lekartam, kuras izmanto biokurinamo, ir jaatbilst MKN Nr.526 “Darba
aizsardzibas prasibas, lietojot darba aprikojumu” prasibam. Visas paaugstinatas
bistamibas iekartu dalas (biokurinama padeves, pelnu izvades, utt. rotéjosas,
kustigas) ir jaapgada ar avarijas apstadinaanas kédém atbilstosi NE 418, ISO 1385,
IEV 441-15-21 un |EC 60947-5 prasibam. Kédes ir jaapriko ar labi redzamiem
sarkaniem karodziniem un bridinaSanas zimém. Katras kédes posma nostradasana
vizualizacijas sistéma ir jauzrada atseviski.

2.16. Ir janodrosina visu avarijas signalu (un citu saistitu automatikas iekartu darba
stavokla) izvade uz operatora vadibas darbstacijas ekrana un lokalajiem vadibas
paneliem.

2.17. Aizsardzibas automatikas devéjiem ir jabdt elektroniskiem, ar to méramo
parametru indikaciju uz vietas.

2.18. Aizsardzibas automatikai ir jaizmanto atrdarbigus kontrollera (Hight Speed)
ieejas/izejas modulus, to izvéle ir jaskano ar Pasititaju.

2.19. Degla vadibas un deg$anas automatikai ir jaatbilst EN 298:2012 - “Automatic
burner control systems for burners and appliances burning gaseous or liquid fuels”
prasibam. Ir janodrosina degla lokala vadiba un rokas vadiba uz vietas.



3. Devéju izejas signali un mérfjjumu precizitate

3.1. Analogajiem devé&jiem ir jaizmanto 4-20mA signals. P&c nepiecieSamibas,
saskanojot ar Paslfitdju, tiem ir jaatbalsta datu apmainas (pieméram, HART)
protokols.

3.2. lzpildmehanismu stavokla noteik$anai ir pielaujams, saskanojot ar Pasutitaju,
izmantot 0-10V signalu.

3.3. Temperatliras mérisanai ir jaizmanto temperattras déveji (Pt100, Pt1000 vai
termopari) ar signala parveidotaju (ir vélama cetru vadu shéma, devéja tips ir
jasaskano ar Pasutitaju).

3.4. Pt temperatiras devéju precizitatei ir jablt ne zemakai par A klasi, jasaskano
ar Pastitaju.

3.5. Termoparu temperatras devéjiem ir jabdt ar 1. precizitates klasi (IEC 60584 —
“Thermocouples”), to tips ir jasaskano ar Pasutitaju.

3.6. Temperatlras devéji ir jamonté bezSuvju caulas, kas nodroSina devéju
aizsardzibu pret mehanisku sabojasanu un vibraciju (heavy duty).

3.7. Temperatiras devéjiem ir vélams izmantot devéjus ar ©@=6mm,
nepiecieSamibas gadijuma ir jasaskano ar Pasutitaju. Temperatiiras sensoru garums
ir jaizvélas ta, lai to aktivais elements atrodas caurulvada otraja tresdala (no 0.3 lidz
0.7 no caurulvada ieks€ja diametra).

3.8. Spiediena devéju precizitatei ir jabat ne zemakai par 0.15%. Siltumiekartas ar
jaudu lidz 1MW spiediena devéju precizitatei ir jabat ne zemakai par 0.5%.

3.9. Spiediena devéji ir jamonté ar noslégvarstiem kuri ir aprikoti ar spiediena
nomesanas / atgaisoSanas skriivém (DIN 16270 — “PN 250 and PN 400 valves
without test connection for pressure gauges”). Skat. pielikumu Nr.5.

3.10. Spiediena devéji, kas attiecas uz aizsardzibas automatiku, ir mont&jami ar
testa spiediena padeves iespéjas noslégvarstiem (DIN 16272 — “PN 250 and PN 400
valves with shut-off test connection for pressure gauges”) Skat. pielikumu Nr.5.

3.11. Spiediena devéju montéSanai ir jaizmanto G1/2" vitnu savienojumus,
nepiecie$amibas gadijuma ir jasaskano ar Pasititaju.

3.12. AVS ieridu un kontrolleru ieeju analoga/ciparu parveidotaja atSkirtspéjai ir
jabat 11 biti plus zZime.

3.13. Datu parraides no dev&ja parveidotaja Iidz AVS nav pielaujama jebkura
mértjumu konvertacija, kas samazina to precizitati.

3.14. Avarijas signalu formésanai méramajiem parametriem ir jaizmanto atseviski
aizsardzibas devéji. Nav pielaujama avarijas signalu formé&sana no ta pasa devéja,
kas veido AVS regulé$anas (vizualizacijas) signalus!

3.15. Visiem aizsardzibas devéjiem ir jablt aprikotiem ar 4-20ma signala un releju
kontaktu izvadiem.



4. AVS elektriska barosana

4.1. AVS barosanas sistémai ir jabat veidotai atbilstosi Latvijas Republikas un
Eiropas savienibas tiestbu aktiem (pieméram, IEC 61010 - Safety requirements for
electrical equipment for measurerment, control, and laboratory use) un LEK
energostandartu prasibam.

BaroSanas kéZu vadiem ir jabut savienotiem kabelu karbas. Roze$u izmantosana
nav pielaujama.

4.2. Tehnologiska objekta elektroapgades ievadam ir jabat apgadatam ar
sprieguma kvalitates kontroles iekartu, tas formétajiem signaliem ir jabat attélotiem
vizualizacijas sistéma un jasaglaba arhiva.

4.3. Nav pielaujama AVS baro$anas sistémas izmanto$ana citu iekartu barosanai.

44. AVS mainsprieguma baroSanai ir nepiecieSams rezervét no alternativa
nepartrauktas baroSanas avota. lekartu parametri, to slégums un to darbibas
atjauno$anas parametri ir jasaskano ar Pasititaju.

4.5. Vidéa Ilimena un zema limena aparatlra, saskanojot ar Pasititaju, ir
apgadajama ar papildus nepiecieSama Iidzsprieguma (pieméram, 24V) akumulatoru
rezerves baroSanas moduli, kas nodrosina devéju un kontrolleru un lokalas vadibas
panelu baroSanu vismaz 45. mindtes.

4.6. Islaiciga sprieguma pazusanas trauc&umu novérdanai ir iesp&jams izmantot
kondensatoru rezerves baro$anas moduli, kas nodrosina vairdku minasu baro3anu
lidz drosai sistémas izslégSanai un datu saglabasanas beigam.

4.7. Visiem baro$anas avotiem ir jabat aizsargatiem pret parslodzi (Tsslégumu).

4.8. AVS pamata un rezervéjodas aparatiras baro$ana ir javeic no (péc iespéjas)
atseviSkiem baroSanas avotiem.

4.9. Ir janodrodina pastaviga skaititaju (Odens, gazes, utt.) korektoru elektriska
baroSana.

4.10. BaroSanas iekartu darba stavokliem un to darbibas trauc&jumiem ir jabat
attélotiem vizualizacijas sistéma un jasaglaba arhiva.

4.11. Katra AVS iekarta tiek barota caur savu baro$anas aizsardzibas ierici
(droSinatajiem, automatslédziem, utt.).

4.12. Visdm baroSanas aizsardzibas iericEm ir jablt ar vizualu nostradasanas
indikaciju, bez darbibas pasatjaunosanas iespéjas.

4.13. Katra devéja baro$ana tiek veikta caur savu drosinataju.

4.14. Ar avarijas (atseviSkas tehnologiskas iekartas apstadindS$anas) signalu
veidojoSo devéju baroSanas kédes ir jagrupé uz atsevisku baro$anas moduli, devéju
izejas signalu kédes ir jagrupé uz atseviskiem (atbilstosi to funkcijam) ieejas
moduliem.



5. Datu drosa uzglabasana un parraide

5.1. AVS iekartam (kontrolleriem (PLC), HMI paneliem, utt.) ir jabat aprikotiem ar
energoneatkarigu atminu (MMC, SD card u.c.), kurd glabajas izpildama
programma un tas dati (ieskaitot arhivu).

5.2. AVS iekartam jasaglaba pilna darbspéja péc:

- Restartédanas,
- BaroSanas sprieguma partraukuma un atjaunos$anas,
- Programmnodrosinajuma un pirmkoda datu nes&ja mainas.

- Darbspéjas stavokla izmainas ir jasaglaba arhiva.

5.3. Péc baroSanas sprieguma partraukuma un ta padeves atjauno$anas,
kontrollerim ir jabat pilna darbspéjas kartiba. Ta darbibas atsaksanas un vadamo
iekartu stavoklis ir jasaskano ar Pastitaju.

9.4. AVS irjablt noturigai pret sakaru traucéjumiem starp AVS vidéjo un augstako
[fmeni un tai ir janodrosina izpilddma procesa pilna vadiba no AVS vidé&ja limena
lokala vadibas panela.

5.5. Piekluve tehnologisko iekartu darba parametru izmainai no AVS vidéja limena
lokala vadibas panela ir jaaizsarga ar paroli.

5.6. AVS iekartu programmu izmainas var tikt veiktas ar inZeniertehniskiem
lidzekliem tikai no AVS vidéja lTmena, iespéjai tas veikt attalinati ir jabht blokétai.
Attalinata piekluve nepiecieS8amibas gadijuma var tikt Tslaicigi atblokéta no AVS
vid&ja limena tikai personala klatbatné.

5.7. Datu apmainai starp tehnologiska objekta AVS un AS “RIGAS SILTUMS”

tehniskas informacijas sisttmam ka pamatprotokolu izmanto uz RS485 fiziska limena
bazéto Modbus RTU protokolu.

5.8. Tehnologiskais datoru tikls ir aprikojuma un programmatiras komplekss, kas
nodroSina informacijas apmainu (komunikaciju) starp vairakam AVS iericém. Ir
aizslégts savienot tehnologiskus datoru tiklus ar citam sistémam, iznemot p.5.7.
paredz&tus savienojumus.

5.9. AVS piesléguma shéma ir atainota 1.pielikuma 2.shéma.



6. AVS signalu attéloSana un to arhivs

6.1. Arhiva saturam ir janodro$ina notikumu pilniga analize avarijas vai citu
notikumu gadijumos — notikumu laiks un seciba, avarijas pirmcélonis, personala
riciba. Arhivs ir jasaglaba vismaz 3 ménesus.

Siltumiekartas Iidz 1MW ir pielaujama datu saglabasana atbilstoSi kontrollera
iesp&€jam, kas ir jasaskano ar Pasatitaju.

6.2. AVS signalus, kurus ir nepiecieS8ams vizualizét un arhivét (data logging), var
iedalit tris grupas:

- Pirma grupa - operatoru dotas komandas — iestatijuma maina, AVS iekartu
darba rezima maina, u.c.,

- Otra grupa - bridinoSie signali, kas neizsauc objekta tehnologisko iekartu
apstasanos - mérama lieluma Tslaicigi pielaujamas (bridinosas signalizacijas)
vértibas parsniegsana,

- TreSsa grupa - mérama lieluma pielaujamas (aizsardzibas) vértibas
parsnieg$ana (izsauc objekta tehnologisko iekartu apsta$anos) un iekartu
avarijas signali (pieméram, devéja baro$anas drodinataja nostrade) un citi to
darbTbas trauc&jumu signali, kas var izsaukt objekta tehnologisko iekartu
bistamu darba rezimu.

6.3. Precizs minéto signalu un komandu saraksts tiek saskanots ar Pasutitaju.

6.4. Pirms realizacijas, ir janem véra, ka vizualizacijas attélojumam ir jaatbilst
ieprieks uzstadtto siltumiekartu vizualizaciju att€lojumiem. Vizualizacijas attélojumns ir
jasaskano ar Pasatitaju.

6.5. Méramo lielumu bridinasanas un avarijas vértibas var tikt mainitas ar
inZeniertehniskiem [idzekliem tikai no AVS vidgja I[imena vadibas skapjiem,
izmantojot Tpasi atvélétu paroli.

6.6. Visi punkta 6.2. minétie signali ir jaizvada operatora darba stacijas
vizualizacijas sistéma, atsevidka loga. Pienakot signalam ir jauzrada laiks, iekartas
KKS kods, Tss notikuma apraksts (pieméram, “pazeminats spiediens katla izeja”),
parametra vértiba.

6.7. Atkariba no signala svariguma, katram zinojumam ir jabat rakstitam uz
atskiriga fona:

- Pamatfona krasa - iekartu zinojums par normalas darbibas notikuma
iestasanos,

- Zal$ - iekartu zinojums par normalas darbibas notikuma iestasanos, bet ar
operatora uzmanibas pievérSanu (pieméram, sasniegta kada parametra
operatora uzdota vértiba, kada parametra vértiba péc Tslaicigi pielaujamas
(bridinasanas) parsnieg$anas atgriezas normas robezas),

- Dzeltens - otras grupas (bridinosie) signali,



- Sarkans - treSas grupas (ieriCu avarijas un iekartu aizsardzibas) signali.
6.8. Pienakot otras (bridinadanas) un tre$as (avarijas) grupas signaliem, tie ir
nekavéjoties jaizvada vizualizacijas sistéma Sim noltikam paredzéta atseviska loga
un ir japavada ar skanas signalu.

6.9. No AVS vidgja limena ir jabut iespé&jai (aizsargatai ar paroli) noteikt notikumu
vai trauksmes signalu veidus, kas tiks pavadtti ar skanas signalu.

6.10. Arhivét nepiecie§ams visus augstak minétos signalus.

6.11. Lai péc baroSanas sprieguma vai sakaru starp AVS limeniem pazusanas
arhivs bltu pieejams, Tslaicigam (1 ménesis) arhivam ir jaglabajas AVS vidéja limena
iekartas energoneatkariga atminas iericé (pieméram, Flash card, SD card lokalaja
vadibas panell).

6.12. AVS augstdka limena iekartas (pieméram, SCADA serveri) arhivs tiek
pastavigi papildinats un uzglabats visa AVS darba mza laika.

6.13. Jabdt iespéjai interesgjoso arhiva dalu eksportét un saglabat faila, kada no
plasi izplatitiem formatiem (pieméram, *.xls).



7. Vizualizacijas un vadibas sistémas sastadisana

7.1. lzstradajot tehnologisko objektu iekartu darbibas vizualo attélojumu, ir jaievéro
KKS sisttma pienemtie iekartu grafiskie apzimé&jumi, uzskatamibai var izmantot
tipveida apziméjumus un papildus grafiskos elementus un attélus.

Siltumiekartas lidz 1MW ir iesp&jams izmantot kontrollerT ieblvéto datu vizualizacijas
sistému.

7.2. AVS darba rezZimu attélojums ir paradits 2.pielikuma attélos 5., 6. un to
pieméri 2. pielikuma attéla 7, nemot véra to darbibas reZimus (ieskaitot
papildaprikojuma iekartas — frekvences parveidotajus, siknus, deglus, utt.):

- Automatiskais vadibas reZims - izpildmehanisma vadibu veic AVS
kontrolleris, automatiska rezZima. Izpildmehanisma vadiba ar lokaliem vadibas
ITdzekliem vai no SCADA sistémas nav iespéjama,

- Distances vadibas rezZims — ir iespéjams veikt izpildmehanismu darbibas
korekciju attalinati,

- Lokalais vadibas rezims - izpildmehanisma vadiba tiek veikta ar lokaliem
vadibas [idzekliem (ieskaitot HMI vadibas panelus), bet neizmantojot AVS
kontrolleru,

- Rokas vadibas reZims - izpildmehanismu vadiba tiek veikta manuali.

7.3. Grafiskie apzimé&jumi ir javeido krasas, kas lauj érti noteikt iekartas stavokli
(sk. 2. pielikuma attélu 3.).

7.4. Meriekartu iegito tehnologisko procesu parametru vértibu attélojums ir
paradits 2. pielikuma attéla 4.

7.5. Lai atvieglotu uz monitoriem un printeriem izvadamas informacijas uztveri, ir
pielaujams (paraléli KKS kodésanai) izmantot tehniski skaidrojosus apziméjumus ar
energétika pienemtu terminu un saisindjumu palidzibu. Siltumavota iekartas ir
jaattélo grafiski (sk. 2. pielikuma attélu 8.).

7.6. Uz operatora darba stacijas un lokala vadibas panela izvadamajai teksta
informacijai ir jabut orientétai uz operatora-tehnologa profesionalo zinasanu limeni
(bez programmésanas un algoritmu izveides valodu zinasanam).

Veidojot operatora dialogu ar sistému, japaredz informacijas snieg8ana izmantojot
izvélnes (menu), interaktivus zinojumus (tips, hints) un palidzibu (help).

7.7. Teksta informacijai ir jabut péc iespéjas lakoniskai, bet izsmeloSai un
neparprotamai, jabat izpilditai vienota forma. Visai teksta informacijai ir jabat valsts
valoda.

7.8. Ir nepiecieSama aizsardziba pret nejausu iericu parametru izmainiSanu —
sistémai ir japieprasa izmainu apstiprinasana.

7.9. Ir jabit izveidotai atsevidkai sadalai ar parametriem, kuri nepiecieSami AVS
iericu parametru ieregul&Sanai. Tai ir jabat aizsargatai ar paroli.
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7.10. SCADA sistémai ir janodrosina datu iegl$ana vai nu sporadiski (notiekot
izmainam), vai cikliski (nodrosinot iesp&ju mainit cikla ilgumu vismaz no 1 lidz 10
sekundém).

7.11. SCADA sistémai ir janodrosina apskatit mérijumu dinamiku laika — Itknu un/vai
dazadu grafisku diagrammu veida.

7.12. Visam operatora vadibas komandam ievade ir javeido secigi:

- 1) NepiecieSama vadama objekta izvéle,
- 2) Informacijas par vadama objekta pasreizéjo operativo stavokli un vadibas
iespéjam izvade,

- 3) Vadibas komandas ievade.
7.13. SCADA sistémai ir janodrosina vairaku notikumu/trauksmju signalu filtré$anas
kritériju izvéle (pieméram, jabat iespéjai skatit visus notikumus, kas ir saistiti ar
intereséjoso ierici).
7.14. SCADA sistémai ir janodroSina notikumu secibas pareiza attéloSana ar
precizitati, ko nodrosina AVS sinhronizacija (sk. p.1.11.).

7.15. Saskanot ar Pasititaju vizualizacijas sistémas attélojumu grafiska veida.



8. lekartu montazas prasibas

8.1. Visam AVS ierficém un to savienojoSo kabeliem ir jabtt pieejamiem
apkalposanai — ir janodro$ina nepiecieSama augstuma apkalpo$anas laukumi.

Ir janovérté un jaievéro apkalpojoda personala fiziskas iespéjas un tehnologisko
iekartu apkalpos$anas prasibas.

8.2. AVS mériekartu izvietojuma augstumam ir jabat vismaz 04 m no
apkalpo$anas laukuma gridas un ne vairak ka lidz 2 m augstumam no tas.
Mériekartu radijumiem ir jabat viegli nolasamiem.

8.3. AVS devéjiem un izpildiericem ar specifiskam novietoSanas prasibam
(pieméram, gazes nopllides detektoriem) ir jauzstada ta, lai tas bGtu brivi pieejamas
apkalpojo$ajam personalam bez individudlajiem aizsardzibas [idzekliem pret
kritieniem un specialas apmacibas darbam augstuma. So iekartu novietojums ir
jasaskano ar Pasutitaju.

8.4. Visi AVS kontrolleri (ieskaitot to starprelejus, lidzstravas baroSanas blokus) ir
monté&jami atseviskos AVS skapjos. To izvietojums ir jasaskano ar Pasutitaju.
Visu AVS iekartu montazai un vadibas skapjiem ir jaatbilst LEK energostandartiem.

8.5. AVS skapjos ir aizliegta jebkadas citas aparatiras uzstadiSana un
pieslég$ana, kas neattiecas uz AVS. Ir aizliegta izpildmehanismu papildiekartu un
tehnologisko iekartu (pieméram, frekvences parveidotaju u.t.t.) uzstadisana.

8.6. Nav pielaujama jebkadu ieri¢u (apgaismosanas, ventilacijas, kondicionéSanas
u.tt.) piestiprinaSana pie AVS kabelu neso$ajam sisttmam un citam AVS
konstrukcijam.

8.7. Pilnveidojot AVS sistéemu un to elementu savienojodo kabelu instalacijas, nav
pielaujami tehnologiskas aizsardzibas un AVS sistémas trauc&jumi. Veicamie darbi ir
jasaskano ar Pasutitaju.

8.8. Visiem AVS kabeliem ir jabdlt aizsargatiem pret apkartgjas vides (mitruma,
temperatiras, saules starojuma, u.t.t.) ietekmes.

8.9. AVS kabelu kanaliem un trepém ir jablt nekustigi piestiprindtiem pie &ku
konstrukcijam.

Ja pastav stiprindjumu kustibas risks, kabelu piestiprinaSanas un aizsardzibas
sistémam jablt sp&jigam pielaut relativo kustibu 13, lai vadi un kabeli netiktu paklauti
parmérigai mehaniskai ietekmei.

8.10. Devéju pievienosanas un citu datu parraides kabeli, saskanojot ar Pasititaju,

tiek veikti ar ekranétiem signalu kabeliem. Pie iekartu piesléguma vietam kabelu
garumiem ir jabat ar rezervi.

8.11. AVS lekartu savienojo$o kabelu ierikoSanai ir jaatbilst:
- MKN Nr.328 01.07.2015. - “Noteikumi par Latvijas bivnormativu LBN 262-15

»n

“Elektronisko sakaru tikli™,



rokacaramats 16(3A

- EN 61537 - “Cable management. Cable tray systems and cable ladder

systems”,

- ISO/NIEC 11801 — “Information technology - Generic cabling for customer
premises’,

- EN 50173 - “Information technology. Generic cabling systems. General

requirements”,
- EN 50174 - “Information technology - Cabling installation”,
- Citiem piemé&rojamiem likumiem un standartiem.

8.12. AVS kabeli tiek grupéti un nostiprinati ar kabelu kanalu un trepju palidzibu
sekojosa seciba:
- Devéju un izpildmehanismu mainstravas baroSanas kabeli,
- Papildus (video novéro$anas, ugunsdzésibas signalizacijas, apsardzes
sistému, u.t.t.) kabeli,
- Digitalo datu kabeli,
- Devéju un izpildmehanismu signalu kabeli.

e

o kabelu izvietoSanai ir jaizmanto atsevi ju
Attalumam starp tiem pa vertikali ir jabat vismaz 30 cm. Kabelu izvietojums ir
jasaskano ar Pasutitaju.
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8.13. Visiem kabeliem ir jabat marké&tiem - vertikalaja stavvada katra stava, pirms un
péc jebkuras parejas uz citu telpu, visos sadales punktos vai jebkura cita veida
parejas. Ja tiek izmantotas kabelu aizsargcaurules, kabeli tiek markéti pirms un péc
tam.

Mark&jumam ir jablt pie kontrollera ieejufizeju pieslégsanas spailu bloka un uz
pasiem ieejas/izejas moduliem.

Mark&jumiem ir jabat viegli izlasamiem un nodilumizturigiem.

8.13 Ar visam AVS tehnologiskam iekartam saistitam darba telpam ir jabdat
aprikotam ar iekartu avarijas apstadinasanas pogam. To izvietojums ir jasaskano ar
Pasdtitaju.

8.14. AVS skapjiem ir janodro$ina aizsardzibas pakape ne zemaka ka |P54, t3 ir
jasaskano ar Pasdtitaju.

8.15. AVS telpas un tas skapjos ir janodrosina iekartu ekspluatacijai nepiecie$§amie
apkartéjas vides un klimata apstakli atbilsto$i raZzotaja specifikacijam.

8.16. AVS skapji ir aprikojami ar apgaismojumu, kas automatiski ieslédzas/izslédzas
péc to durvju atvérSanas/aizvérsanas.

8.17. Informacija par AVS skapju durvju stavokli (atvértas/aizvértas) ir jaattélo
vizualiz&cijas sistéma, to izmainas - AVS signalu saraksta un arhiva.

8.18. Lai nodrosinatu aizsardzibu pret nepiedero$u personu vai nejausu piek|isanu
AVS iekartam, katram AVS skapjiem ir jablit apgadatam ar individualam (tikai $im
skapim dero$am) atslégam (cilindriskas slédzenes).




8.19. AVS aparatira ir jaievieto specialas (atbilsto$i veicamajam uzdevumam -
operatoru, AVS, serveru) telpas, kas ir aprikotas ar visam tehniskam prasibam
atbilstosam -  piekluves, ugunsdro$ibas  signalizicijas, ugunsdzésibas,
videonovérosanas, klimata kontroles un aizsardzibas pret cieto dalinu (puteklu, pelnu
u.c.) piesarnojuma sistémam.

8.20. Serveru telpas aizsardzibai ir jaatbilst:

-  Fizisko personu datu aizsardzibas likumam,

- MKN Nr.764, 11.10.2005. - “Valsts informacijas sistému visparéjas tehniskas
prasibas”,

- MKN Nr.442, 28.07.2015. — “Kartiba, kada tiek nodrosinata informacijas un
komunikacijas tehnologiju sistému atbilstiba minimalajam dro&ibas prasibam”,

- Citiem piemérojamiem likumiem un standartiem.



9. AVS un programmnodrosindjuma nodosana Pasititajam

9.1. Péc savstarpéjas saskano$anas, Izpilditdjam ir janodroSina Pasutitajs ar
visiem ekspluatacijas laika apkalpo$anai un ieregulé$anai nepiecie$§amajiem
uzstadito iericu  (devéju, aizbidnu wu.c.) tehniskajiem [idzekliem un
programmnodro$inajumu.

9.2. lzpilditaja izstradatais AVS darbibas algoritms it janodod Pasititadjam apraksta
vai blokshémas veida, tam ir jaatbilst realizétajam AVS iekartas (sk. piemérus 3.
pielikuma attélos 9. un 10.). Ir jaiesniedz ierféu darbibas célonu/seku tabula (sk.
pieméru 7. pielikuma).

9.3. AVS darbibas algoritma paskaidrojo3ai dalai ir jasatur informacija par
izmantoto operétajsisttmu, vadibas programmu nodroSindjuma struktlru un
funkcionalajam dalam, ta funkcionalo dalu, ieprogramméto un mainigo vértibu
glabasanas vietam.

9.4. AVS Informacijas plismas apraksta ir jaietver tas sastavs un organizacija,
informacijas iegtSana un parraide AVS iekSpusé un uz ar&am sistémam, AVS
signalu klasifikacija un to parametru kodésana.

9.5. Visa nepiecieSama tehniskd informacija (tehnologiskas, elektriskas,
automatizacijas shémas, iekartu lietoSanas instrukcijas, kontrolleru parametru
apraksts u.c.) |zpilditajam ir janodod Pasititajam drukata veida un elektroniska PDF
formata. lzpilditaja izstradata informacija ir japievieno arl korigéjama elektroniska
formata.

9.6. Izpilditajam ir janodro$ina Pas(titajs ar visam instaléto programmu licencém,
parolém, AVS izveides laika izstradatajiem pirmprogrammas kodiem (ar programmas
bloku, ieeju, izeju un mainigo simbolu tabulam, komentariem) un arhitektlras
shémam, visas p.11.6 minétas prasibas.

9.7. Péc palaiSanas un ieregulé$anas darbu beig§anas un nepartrauktas darbibas
veiksmigas izméginasanas visi AVS parametri un iestatijumi ir jasaglaba un janodod
Pasutitajam, aktualizéjot tos garantijas laika veiktu izmainu gadijumos.

9.8. Kontrolleru un lokalo vadibas panelu programmnodrosinajumu kopijas pilna un
funkciongjosa veida ir janodod Pasititdjam uz datu neséja, kurs der thlitéjai
izmantosanai attiecigaja iekarta.

9.9. Visas serveru, darba staciju, kontrolleru un lokalo vadibas panelu instalétas

programmas, licences, pirmprogrammas kodi un tehnologiskie risinajumi pariet AS
“RIGAS SILTUMS” Tpaduma.

9.10. Programmnodro$inajuma apkalpo$anas garantijas laikam ir jabat vismaz 24
ménesdi. Garantijas laika lzpilditajam, péc Pasititdja pieteikuma, ir javeic visas
nepiecieSamas izmainas serveru, operatoru darba staciju, kontrolleru, lokalo vadibas
panelu utt. programmnodrosinajuma, saglabajot garantijas saistibas.



10. NepiecieSama projekta dokumentacija un tas obligatas
sastavdalas

10.1. Visparéja dala, paskaidrojuma raksts:

- Tehnologiska procesa apraksts,
- AVS veicamo darba uzdevumu apraksts,
- Sakotngjie dati un pamatprincipi AVS struktiras izveidei.

10.2. AVS struktirshémas un AVS funkcionalo dalu (augstaka, vidéja, zemaka
[Tmena un baro$anas iekartu) savienojumu blokshémas:

- AVS funkcionalo dalu un to savstarpéjo saiSu apraksts,
- AVS un esoso sistému mijiedarbibas apraksts.

10.3. AVS darbibas algoritma shéma vai apraksts (sk. p.9.2.).
10.4. Automatizacijas (tehnologiska) shéma (P&l Diagram):

- Tehnologiska objekta (vai ta dalas, uz kuru attiecas AVS) siltumtehniska
(hidrauliska, pneimatiska utt.) shéma, kurd uzraditas visas mehaniskas
ierices, indikacijas un uzskaites ierices, visi AVS devéji un izpildmehanismi,
noradits to savienojums ar attiecigo kontrolleri struktirshéma.

- Visu caurulvadu un iekartu apzimé&jumiem ir jaatbilst KKS rokasgramatai.

- Shéma var izmantot atsevi$ku iekartu numeraciju, pilns iekartas apzim&jums
un skaidrojums tiek uzraditi tabula.

10.5. Elektriska principiala shéma:

- AVS iekartu un to savienojumu (iek§&jo un aréjo) elektriskd shéma ar vadu un
kabelu mark&jumu.

10.6. Aparatdras un iekartu izvietojuma plans:

- Telpu plani, kuros uzraditi AVS aparatlras, iekartu un to savienojumu
izvietojums, kabelu kanali un to specifikacija, gabaritizmeéri,

- AVS iekartu piederiba atseviskiem skapjiem,

- Zeméjumu shéma un pieslégumu vietas (atbilstosi MKN, LVS un LEK
energostandartiem).

10.7. lekartu specifikacijas:

- Ir ieklaujamas visas projektd izmantojamo iekartu, materialu un izstradajumu
specifikacijas ar KKS kodiem,
- Uzraditajiem poziciju apziméjumiem un KKS kodiem ir jasakrit ar
apzimé&jumiem un KKS kodiem shémas,
- Ir vélama alternativu iekartu uzradi$ana un priekslikumi par to izmantoSanas
iespéjam.
10.8. Visa minétaja dokumentacija ir iesp&jams izmantot apzim&umus, kas nav
uzraditi AS “RIGAS SILTUMS” KKS rokasgramata, pievienojot tabulu ar to
skaidrojumu. Shémas vai specifikacijas var ieklaut papildus nepiecieSamo
skaidrojoso tekstu.



10.9. lzstradat nepiecieSamos pasakumus nesankcionétai piekluvei kustigam
iekartam (skat. p.2.15.).

10.10. Izstradat un saskanot ar Pasititaju plancjamo vizualizacijas sistémas
attélojumu grafiska veida.

11. Nododama izpilddokumentacija un tas obligatas sastavdalas

11.1. AVS Struktirshéma un blokshémas, Tss paskaidrojuma raksts par S§im
shémam.

11.2. AVS principiala elektriska, sadales skapju iek$&jo un aréjo savienojumu un
iekartu montazas shémas.

11.3. Realizétaja projekta izmantoto iekartu, materialu izstradajumu specifikacijas,
kuras uzraditie poziciju apzimé&jumi sakrit ar apziméjumiem shémas.

11.4. Visa 9. un 10. sadalas minéta dokumentacija ar izmainam un papildinajumiem,
kas radusies un veikii projekta realizacijas, palaiSanas/iereguléSanas darbu un
nepartrauktas darbtbas izméginasanas laika.

11.5. leejaslizejas signalu zurnala, grupéjot signalus veidojo$d8s un sanemosas
ierices péc to veicamajiem darba uzdevumiem, ir jauzrada tabula. leejas/izejas
zurnala paraugs ir uzradits 6.pielikuma, 13,14 un 15 attélos.

- KKS kods un attieciga ieejas/izejas modula terminala mark&ums un T1ss
veicamo funkciju apraksts,

- Analogajiem signaliem — méramais parametrs, mérvieniba, méridanas
diapazons, izejas signala veids, precizitate, mériSanas periods,

- Ciparu (0/1 tipa) signaliem - signala formé&sanas veids, ta funkcionalais
atsifréjums,

- Diskrétajiem signaliem — ta atsifréjums, diskretizacijas lTmenu (vai bitu) skaits,
periodiskums, parraides protokols.

11.6. Realizétie tehnologiska procesa un AVS darbibas algoritmu apraksts ar
diagrammam. BridinaSanas signalizacijas un tehnologiskas aizsardzibas iestatijumu
tabula — bridinaSanas un avarijas signaliem - signala atsifréjums, ta formé&josas
ierices KKS kods, mérvieniba, iestatitas nostradasanas un to laika aiztures vértibas
(sk. pieméru 4. pielikuma attéla 11.).

11.7. AVS darbibas izmégindjumu programma un metodika, izméginajumu protokoli
visam iekartam atbilstosi signalu zurnalam.

11.8. Visu mérieriéu Latvias Republikd derigi kalibréSanas un verificéSanas
sertifikati.

11.9. Visu mérieriéu un citu uzstadito iekartu lietoSanas (user manual) un

apkalpo$anas (service manual) rokasgramatas un instrukcijas. Pieejamo rezerves
dalu katalogi elektroniska formata.

11.10. AVS Ekspluatacijas instrukcija:



11.12.

Vispargjie nosacijumi un noradijumi, ieteikumi AVS apguvei, darba drosibas
noteikumi,

Personala piekluves limeni,

AVS sagatavo$ana darba uzsak$anai un darba seciba,

Noradijumi par darba veiksanu dazados rezimos,

Riciba avarijas situacijas,

Noradijumi AVS apkalpo$anai, periodisko profilak§u veiksanai.

AVS Aizsardzibas parbaudes instrukcija:

Visparéjie nosacijumi un noradijumi, aizsardzibas parbaudes veikSanas
seciba, darba drosibas noteikumi,

Veicamas darbibas katra atsevi§ka avarijas signala izsauksanai un citu AVS
iekartu (uzradot arf KKS kodus) reakcija un darbibas izmainas péc izsaukta
avarijas signala sanemsanas,

Aizsardzibas parbaudes ir javeic mainot méramos parametrus ar fizikalam
metodém (izmantojot kalibratorus, preses, u.t.t).

Vizualizacijas un vadibas veik§anas instrukcija AVS operatoriem (sk. 6. un 7.

sadalu):

11.13.
11.14.
11.15.

Visparéjie nosacijumi,

Programmas palai$ana un iekartu savstarpéja komunikacija,

AVS iekartu un to savienojumu, iekartu darba stavoklu un mérifjumu
attélojums,

lekartu parametru maina un vadibas komandu ievadisana,

Vizualizacijas struktdra, tehnologisko procesu vizualizacijas logi,
BridinaSanas/avarijas un tehnologisko iekartu informativo signalu attélojums
un to arhivs,

Procesu norises, mérijjumu un iekartu darbibas parametru grafiki (trends),

Cita iesp&jama papildus dokumentacija.

Atskaites par Pasutitaja personala apmacibam darbam ar AVS.
|zpilditaja garantijas saistibu saraksts AVS iekartam un programmatdrai.

Atskaite par programmatras, parolu, kodu licenéu un paligiekartu nodosanu

Pasititajam (sk. p.2.7. un 9. sadalu).

11.16.

Visa dokumentacija ir janodod drukata veida un elektroniska PDF formata.

|zpildTtaja izstradata dokumentacija (shémas, instrukcijas, utt) ir japievieno ari
korigéjama elektroniska formata.
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ST 2022. gada AVS rokasgramata atce] un aizstaj iepriekséjo 2020. gada AVS
rokasgramatu.

SAGATAVOJA:

Mérijumu un ieregulésanas dienesta kontroles méraparatu

un automatikas ekspluatacijas iecirkna vaditajs D.Mahajevs
Informacijas tehnologiju dienesta sistémanalitikis A.Kovalevskis
SASKANOTS:

Siltumavotu direktors l.Urtans
Informacijas tehnologiju dienesta vaditajs V.Kuskis
Mérijumu un ieregulésanas dienesta vaditajs l.Vanags

AS RIGAS SILTUMS"

122.03.2022.




PIELIKUMI




1. pielikums. Automatizétas vadibas
sistémas struktirshéma

AS “RIGAS SILTUMS” tikls

Serveru telpa ) Operatoru telpa

Pa 1

| Tikla drodtbas modulis

|
Eﬂ {Security madula]
-4

Ooneratoru dacha

AVS augstakais limenis ! ~ stacijas
SCADA sistéma ‘
{(Management level) {oPC)

Wk

1
|
I
|
|
I
1
I
serveris |
|
I
I
|
1
|
l
1

_____________________ b e e e o o s e R S e s
Vadibas skapis
@ Tikia drodibas medulis
| [Security module)
PROFINET/INDUSTRIAL ETHERNET
AVS vidéjais [imenis
(Control level) S

——<<==, Kenurelleris = —— Lokalais vagibas

i :‘TF:EQ orieeju/izeju 5. . & p}anch‘s

L moduliem ] {EMI

Inzeniera darba stacija
(PG /7 PC)

Tehnologiskas iekartas

Signaii: 4-20 mA, 0-10V,
AVS apakséjais limenis PLI60

(Field level)

Devaji un izpildmehanismi

Attéls 1. Tipveida automatizétas vadibas sistémas (AVS) struktlirshémas piemérs
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Attéls 2. Izvérsta AVS un korporativa tiklu struktirshéma



2. pielikums. Vizualizacijas sistémas
grafisko elementu attéloSanas pieméri

>< Zal$ - Atvérts N Oranzs - Starpstavoklis
>< Balts - Aizvérts

Attéls 3. Caurules varsta stavoklu attélojumu piemérs

Sarkans — Nedarbojas

Parametra vértiba normas robezas: Parametra vértiba parsniedz robezveértibu:

Fons - Fons -
pa_matfona 10NDA30CP001 sarkans 10NDA30CP001
e Dogxx  kea XXX kPa
Simboli A Simboli
- melni )

- balti

Attéls 4. Tehnologiska procesa parametra vértibas mérijjumu rezultata

attélojuma piemérs

Balta apmale
(jo digitalais vadibas signals)

F (Fault) —
izpildmehanisma E__ A - automatiskais
darbibas klime vadibas rezims
L — lokalais
vadibas rezims
Aizvérts/lzsl&gts - balts RIS LIS R —rokas
grafiskais dib i
ieen vadibas rezims

Atveérts/leslégts - zal$

Starpstavoklis - oranzs

Atslégts - sarkans

B
g

Attéls 5. Tehnologiska procesa izpildmehanisma ar digitalo vadibu attélojums



Zila apmale
(jo analogais vadibas signals)

F (Fault) — |
izpildmehanisma ] :l |_ A - automatiskais
darbibas klume vadibas rezims
L — lokalais
dib ]

Aizvérts/Atslégts (<3%) - izpildmehanizma TR SRS
balts grafiskais R —rokas N
Atverts/leslégts (>3%) - i vadibas rezims
zals
Izpildmehanisma stavokla) ~——— XXX %

darbibas atsauksmes signals

Attéls 6. Tehnologiska procesa izpildmehanisma ar analogo vadibu attélojums

L TONDB21
AP0O1 Tikla stknis bez atsauksmes signala,
ke oA “stop” stavokli, lokalaja vadibas rezima
@ 10NDB20

APOO1 Tikla stknis ar razibas indikacijas
atsauksmes signalu, darba stavoki,
automatiskaja vadibas rezima.

t 13NDB10
ANOS Triscelu varsts ar atsauksmes signalu,
aizverts
2% |
30HJAD1
4 AV001
02 8. e Gazes deglis, darba stavoklt

76%

Attéls 7. Dazadu izpildmehanismu attélojumu pieméri
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3. pielikums. AVS darbibas algoritma
blokshémas dalas pieméri

Udens limena regulésanas posma _ Cikla atkartojums

sakums i

Augsta Iimena devéja
signala nolasisana
(L_high)

Zema limena devéja
signala nolasiana
(L_low)

Limena vértiba > Lmax
L_high = True
(=5 sekundes)

lné

LTmena vértiba < Lmin
L_min =True
(0 sekundes)

Jaunais Tmena uzdevums ir
nepieciesams

lné

LTmena uzdevuma vértibas
nolasigana (SV)

|

Uzdevums ir pielaujamaja
diapazona

[ _né

]

Procesa mainiga (PV)
nolasisana no analoga
Imena devéja

}

KlOdas aprékinasana
E = SV-PV

e |

P. I. D parametru aprékins
Vadibas signala formé&sana

|

Katla aizsardziba
- degla atslégsana

¢ - v

Regulésanas
Zinojuma izvade varsta stavokla —
izmaina

Varsta stavok|a
signals

Udens pieplides
daudzuma izmaina,

¥ [fmena izmaina
Limena

uzdevuma
ievade (SV)

i5 Nakamie

S programmas posmi

Attéls 9. AVS darbibas algoritma blokshémas dalas 1. piemérs
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Attéls 10. AVS darbibas algor
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4. pielikums. Bridind$anas un aizsardibas
iestatijumu tabulas piemérs

BridinaSanas signalizacijas un tehnologiskas aizsardzibas iestatijumi

Parametrs Pozicija Mérvie- | Bridind3ana | Aizsardziba
niba

| Signalizacijas (vizualiz. un skanas) nostradasana DCS Ir/Nav Ir
Udens spiediena mehan. drodibas varsti (16bar) Uz vietas Ir/Nav Ir
| Avéarijas STOP pogu nostrade. Uz vietas Ir/Nav Ir
| Atvérta (bojata) dimeja Uz vietas Ir/Nav Ir
Ddmsidknis HANT0ANQO1, retindjums kurtuvé, HBA10CP101 KPa 0 0

laika aizture. sekundes 0 10

Prim. gaisa vent. HLB10ANQO1, zema plisma, HLA10CF001 m/s 2.2 1.9

laika aizture. sekundes 2 5

Sek. gaisa vent. HLB20ANOQO1, zems spiediens, HLA20CPQ0O1 KPa 1.8 15

laika aizture. sekundes 2 5
Udens esamiba katla izeja 1 NDA10CL101 Ir/Nav Ir
Udens esamiba katla izeja 2 NDA10CL102 IriNav Ir !
Zems Udens spiediens katla NDA10CP101 bar 4.5 4 ’
Augsta Gdens temperatlra katla izgja 1 NDA10CT101 °C 135 140
Augsta Gdens temperatlra katla izeja 2 NDA10CT102 °oC 135 140
Gézes degla aizsardziba Degla skapis,

(vienots signals uz DCS): kontrollers.

Zems gaisa spiediens, mbar 10
Zems gazes spiediens, mbar 100
Augsts gazes spiediens. mbar 230 |
Liesmas nedz. kontrole (gazes un Skeldas, deglis), Ir/Nav Ir |
Liesmas nodziSanas kontrole (gazes, Durag). Ir/Nav Ir |

HFB10CL001 Ir/Nav Ir

' Augsts Skeldas ITmenis bunkura

Attéls 11. Bridinasanas un aizsardzibas iestatljumu tabulas piemérs



5. pielikums. Spiediena devéju
noslégvarstu konstrukcijas pieméri

DIN 16270

with opened valve

ca.96
tension bush
per DIN 16283 %7
N
{ ol LY e2em
1—" Er-_, 1‘
" Tl
3 Bl o
N A T fi e
'T“Tt | 2
/& [k AF27
; o6 pressure connection
vent screw per DIN EN837-1
G1/2B
DIN 16272

tension bush
per DIN 16283

with opened valve
ca.96

@7

0

I~
L

|
!
L
|

P

- ?}Lﬁa
ks

i / O"
N

100 +1

! /" |
" f

handwheel 'for test

pressure measuring @6 |

handwheel for
working pressure

instrument

Attéls 12. Spiediena devéju

G1/28 |

measuring instrument

pressure connection
per DIN EN837-1

noslégvarstu konstrukciju pieméri



6. pielikums. Signalu zurnala lapas piemérs 1

Xl
- INdLl=L 1a ZIve uoneliqied o) S
Id
Xl
= INHLl=L ia cve juswiainsesy X1s] ¥
]
£XI
- aNd.L=0 Ia (454 jineq 41 €
1a
OL+XMI anjeA
wdd 000S°0 | vwoz ¥ 90ve painsea ‘seb any AWZY-| 2
Ywoz ¥ Ul LOB1jUsIUOD 09
S+XMI an|en
0o¢ 0S¢ 00'Le % 120 Ywoe v 90ve painseayy seb any AN L
YWQe ul uoieuaduod O
wiigje Jamo | “usem JamoT [ulem Jaddn| wueje saddp ‘sod ‘HOL MH ssalppy
r sjwi| Buljeubig a|eag adf aweN| ‘6ej| ‘oN
LL oNBmg Buunseaw 09 pue zo LOOVDOLYNHLLYO Joalqo
0202°20°8) -9jeq buyuid IMAPE IMAYE S0d ‘wejshs
O 'ONN8Y «BAuBAeBneq,, MIN Xz s19j10q Jajem jenjoig . SINNLTIS SY9OIY. Vd690008L ON Jo8fosy
6G .obed

Attéls 13. Pirmais signalu Zurnala lapas piemérs



6. pielikums. Signalu Zurnala lapas piemérs 2
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Attéls 14. Otrais signalu Zurnala lapas piemérs



6. pielikums. Signalu Zurnala lapas piemérs 3
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Attéls 15. TreSais signalu Zurnala lapas piemérs
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darbibas célonu/seku

-

7. pielikums. lericu

iemeéers

tabulas p

=
e General
~—
e EFFECT — _ i
o | | | |
— | ! i i
~—_ { | |
e | | | =
al | _ _ @
. O i | £
= FARTRNS ! | £
rlel< i | i i =
AR R =
CAUSE ~—— 3 leicial 1oials 8
T | Z | = 2122 Q
T | B2 |E|2i2
~— | m p=
g L& |51} [
i
| |
| |
i ] i
| i b
TAG No. DESCRIPTION TINE SENSING | SETTING o 1
LEGEND
Pressure transmiter P m 12 bar OVEBRIDE
h Pressure Irans miter P1 a AUTOMATIC
ar P ] LOCAL
rP1
Pressure transmiter P1
Pressure transmiter RESET
] LocaL)
Pressure transmiter P2 A AUTOMATIC
Pressure transmiler P2 D DISFLAY DCS  HMI
BOOY
AC ACTIVE (U2, SOFTWARE)
cL CLOSE [VALVES, MOV'S)
ent 0 OPEN [VALVES. MOVS)
ump M1 Current ST START (MOTORS)
Current P STOR (MOTORS)
STA START ALOWDED
sTE START BLOCKED
e LOCAL CONTROL
RG REEGULATOR P

érs

Attéls 16. lericu darbibas célonu/seku tabulas piem



